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The COMSOL®

Software

Product Suite

COMSO|_
MUITIPHYSIC S®

COMSOL COMPILER™

COMSOL
SERVER"

The platform product.
Understand, predict,
and optimize physics-
based designs and
processes with
numerical simulation.

Create standalone simulation
applications that anyone can
run with this add-on.

Give your organization
access to applications
and manage them using
administrator tools.

ADD-ON PRODUCTS

ELECTROMAGNETICS

AC/DC Module

RF Module

Wave Optics Module
Ray Optics Module
Plasma Module

Semiconductor Module

FLUID & HEAT

CFD Module

Mixer Module
Subsurface Flow Module
Pipe Flow Module
Microfluidics Module
Molecular Flow Module
Heat Transfer Module

STRUCTURAL & ACOUSTICS

Structural Mechanics Module
Nonlinear Structural Materials Module
Composite Materials Module
Geomechanics Module
Fatigue Module
Multibody Dynamics Module
Rotordynamics Module

MEMS Module

Acoustics Module

CHEMICAL

Chemical Reaction Engineering Module
Batteries & Fuel Cells Module
Electrodeposition Module

Corrosion Module

Electrochemistry Module

MULTIPURPOSE

m Optimization Module
= Material Library

m Particle Tracing Module

INTERFACING

LiveLink™ for MATLAB®

LiveLink™ for Excel®

CAD Import Module

Design Module

ECAD Import Module

LiveLink™ for SOLIDWORKS®
LiveLink™ for Inventor®

LiveLink™ for AutoCAD®

LiveLink™ for Revit®

LiveLink™ for PTC® Creo® Parametric™
LiveLink™ for PTC® Pro/ENGINEER®
LiveLink™ for Solid Edge®

File Import for CATIA® V5
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NOVINKA: COMSOL Compiler™

CREATE simulations
in the Model builder :

= Software pro kompilaci aplikaci

BUILD specialized apps

in the Application builder

= Aplikace + COMSOL Runtime™

= Samostatny program:
% Nepotfebuje COMSOL Multiphysics®

% MUze fungovat off-line
% Nepodporuje distribuované vypocty
3% Muzete ho licencovat a prodavat!

COMPILE and DISTRIBUTE multiple apps
with COMSOL Compiler™

RUN simulation apps

on any machine

wmCCoOMSOL




NOVINKA: Composite Materials Module

= Doplnék pro Structural Mechanics Module

|II

= Novy materialovy typ: , Layered Materia

= Layerwise (LW) vs Equivalent Single Layer (ESL)
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= Multifyzikalni ulohy
% Prestup tepla (LW i ESL)
% Akustika (ESL)
% Fluid-Structure Interaction (ESL)
% AC/DC a dalsi (ESL)
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Novinky COMSOL Multiphysics 5.4

= Rychlejsi vypocty

= Vice skupin parametru

Barveni geometrie.

» Tridéni uzl( do slozek

= Barveni vybérovych mnozin (,,selections”)

Vevys s . v 4 7 [leO":" Bu‘der =N,
= Snadnéjsi Uprava a zjemriovani - T T
. ’ sy 7 4 & arterial_wall_viscoelasticity.mph (root)
importovanych siti b0 St Z p e ol o slosek
- » «a Componentl (comp rigeni uziu do sioze
’ b ~dd Study1 a
= Nové moznosti postprocessingu (napr. Mg s
p #E Data Sets

p =l Views
2% Derived Values
B Tables

I il Fiber Directions

streamlines se Sipkami) ‘
Nové algoritmy pro prdci s
importovanymi sitémi

b Nl Radial Stress
P~ Pressure vs. Radius

I~ Force Relaxation
P~ Viscoelastic Stress
Export

E3 Reports
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Novinky strukturalni mechaniky

Modelovdni vlastnosti
vzorku pro homogenizaci
vlastnosti periodického
materidlu.

= Modelovani mikrostruktur pomoci ,Unit Cell
Equivalent Property”

= Shock Response Spectrum® analyza otresU

el
e

= Fluid-Structure Interaction nove take pro
v . ’ . . ,Shock Response Spectrum”
skorepiny, membrany a multibody-dynamics analyza otfesis motherboard

= Aktivace materialu v zavislosti na ¢asu,
parametru nebo teploté (3D tisk)

Treti vrstva se prida po ochlazeni dvou
predchozich na 150 degC... Viypocet
zbytkovych napéti.

T =800 T =150 | T =150, third layer activated | T =20
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Novinky elektromagnetismus

PIné parametrizované civky a magneticka
jadra v knihovne soucasti

= Electric currents” nove pro plosné civky

= Nové modely opticke disperze v paprskové
optice (napr. teplotne-optické zavislosti n)

PIné parametrizované civky a
magnetickd jadra v knihovné soucdsti

= Schrodingerova-Poissonova rovnice pro
simulace polovodicu

Nové modely optické disperze v
paprskové optice (napr. Sellmeieriv

= RF Module: Moznost modelovat cele pole L
homogennich anténovych elementd pouze
jednou anténou

wmCCoOMSOL




Novinky pro proudéni tekutin
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= Fluid-structure interakce pro multifazové

v/ Large Eddy Simulation pro simulaci velkych
p rou d eni nestaciondrnich viri se soucasnou aproximaci
virG malych meéritek.

= QOkrajoveé podminky plné vyvinuté proudeéni
nyni pro laminarni i turbulentni rezim

= Nova podminka pro tepelné izolovane
interior walls”

= Phase Transport in Porous Media” rozhrani
pro proudéni vice navzajem nemisitelnych
atek

wmCOMSOL




= Model Inputs £

Novinky v akustice - .

o [ Dot » .

Definice utlumu v ocednu, zaddni rychlosti !

, . zvuku, hustoty a salinity (pH) ]

= Porty v rozhrani ,Pressure Acoustics” — e
usnadni vypoclet pfenosovych ztrat |

| Ocean attenuation -

= Definice Utlumu v atmosfére a oceanu —— .
£ | From material |

= Model nelinearnich materialG pro ¢asové
zavislé vypocty v ulohach s vysokou Kokt s ofposetn o+ 67 s 31
hladinou akustického tlaku

minut.

= Hybridni BEM-FEM modelovani

wmCCoOMSOL




Novinky chemie a elektrochemie

= Spojeni fyzikalnich rozhrani Reacting Flow a
Transport of Diluted Species

= Update rozhrani pro termodynamiku

» Schématické modelovani baterii

Ndhradni diagram NiMH baterie
(Nikl-metal hydridovy akumuldtor)

Model Builder

- ® v =11}
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4

4 @ dissociation.mph
4 . Global Definitions
i Parameters 1
4 [ Thermodynamics
4 ! User Defined Species

L N204 :|
A NO2

1. Add customized species
or edit database species

2. Thermodynamic system with
’7 available phases indicated

4 [/ Gas System 1

3. Mixture properties

4 |7 Mixture

4 7 Vapor

f(x) Heat capacity ratio (Cp/Cv) 1

Upravy v rozhrani pro definice f(x) Density 1
termodynamickych vlastnosti Idtek f(x) Enthalpy of formation 1

wmCCoOMSOL

() Entropy of formation 1
f(x) Heat capacity (Cp) 1
f(x) Thermal conductivity 1
() Viscosity 1

L 4, Phase-specific properties

5. Species properties

4 £ N204
Pi Molar mass 1
4 % Vapor

fX) Gibbs free energy of formation 1

4 £ NO2
i Molar mass 2
4 [~ Vapor

f(x) Gibbs free energy of formation 2




Novinky v trasovani ¢astic a optimalizaci

Jednodussi pouZiti topologické
optimalizace pomoci, Density Model”

Initial design
Optimized design

= Particle Tracing pouziti ve vakuovych
systémech ukazano v modelu ,Quasi-2D

Turbomolecular Pump*

Verification model

Printed hook

= |mplementovan ,Density model” pro
jednodussi topologickou optimalizaci.

= Export tvaru vzeslého z optimalizace do STL

Optimalizace Tesla mikroventilu

wmCCoOMSOL




Novinky z firem COMSOL a HUMUSOFT

= COMSOL pFedstavil CASOVE OMEZENE LICENCE!

odbér novinek digest e-obchod

& Cetina ~ n

= Android aplikace pro COMSOL Server

£
S
7 ‘;HUMUSOFTO ve sluzbéch vedy a techniky

Produkty a sluzby Akce a udalosti Blog a aktuality Archiv O nés Kontakt

u HUMUSOFT blog - ra’di ZveFejnime éla,nek O 23.-24.5.2019, Kravi Hora, Boretice

Vasich simulacich! Konferepce SOMSOL
S|

= /vazte odbér novinek

novinky v posledni verzi  zkuSebni verze

= Burza prace pro Vas

G4
ﬁ%‘—;HUM USOFT"

Case Studies Licen¢ni informace Cenik Technicka podpora Skoleni Simulace na zakézku

5®
enyrsky nastroj uréeny k modelovani a simulaci fyzikainich dé&ja. Vétsina aloh, se
hlném Zivoté, ma multifyzikalni povahu. Proto je pfi vyvoji vyrobkd &i procesi a
hsto nutné uvaZovat vzajemnou interakci nékolika fyzikélnich vlivi souasné.

pecialné vyvinut pro feseni takovychto komplexnich probléma.

Username

/ice 0 COMSOL Multiphysics >

o

Password katni nastroj pro kompilaci aplikaci (FEM Model&i) do podoby samostatné

0 Windows, Linux nebo MAC OS. Ke spusténi kompilovaného programu neni Seznamte se s programem COMSOL
iphysics a licenci k programu dri vlastnik licence COMSOL Compiler, ktery tak
nimi programy déle obchodovat.

Remember me (uses cookies)
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COMSOL CONFERENCE
2015

Cambridge, UK

24.-26. zari

REGISTER NOW »




