STUBA Green Team

Andrej HolUbek
Slovenska technicka univerzita v Bratislave

Technical Computing Camp
8.-9. 9. 2016, Hotel Fontana, Brnénska prehrada
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Osnova prezentacie

S TU

Koncept Formula Student SAE
Predstavenie timu
» Organizacia

» Histodria
Vozidlo #5 2016
» Mechanika
> Elektrika

Vyuzivanie softvéru MATLAB
» Kinematika pruzenia

» Dynamika vozidla

» Topologicka optimalizacia
Zaver

Odhadovand diZka: 20 min.




1. Formula Student SAE

 Medzinarodna studentska sutaz
 SAE — Society of Automotive Engineers
« USA (1981)

* Discipliny statické & dynamice

zalozenie

Zarmulle S STUBA Green Team




1. Formula Student SAE

e Kategorie:
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1. Formula Student SAE

» Slovensko:

o 1 elektricky tim
> Ceska Republika

o 1 elektricky tim

o 4 spalovacie timy
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2. Predstavenie timu

Organizacia

 Studentsky projekt

 Slovenska technicka univerzita v
Bratislave

e Po6sobime na pbde Strojnickej
fakulty STU
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. Predstavenie timu

Organizacia
zapojenych studentov
Specializované divizie

III Komplexnost a ndroénost
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2. Predstavenie timu

Cinnost
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2. Predstavenie timu

2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
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Vznik timu
1. vozidlo
2. vozidlo

3. vozidlo

4. vozidlo

5. vozidlo

Historia




2. Predstavenie timu

Vzdelavanie Clenov

> Kurzy:

o CAD & CAE

o MATLAB & Simulink/

> Akademické licencie na softvér
> Exkurzie

> Ucéast na konferenciach

S TU
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3. Vozidlo #5 2016

MECHANIKA - Ram

» Laserom rezané trubky
» CNC ohybané obruce
» Vlastnorucne zvarané TIG

technologiou
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3. Vozidlo #5 2016

MECHANIKA - Prevodovka

» Planétova prevodovka vlastného

dizajnu

» Vaha:
> Zivotnost: @
(max. vykon)

2:STU

» Prevodovy pomer: @




» Odhlahcené

ramena:

karbonové

» Vlastny vyvoj v oblasti

navijania tru

insertov

HSTU

oiek a lepenia




3. Vozidlo #5 2016

MECHANIKA - Aerodynamika

Pritlacna sila:

D

(80 km/h)
DalSie parametre:
Cl: 0,86
Cd: 0,41
Odpor: 420N
Pbdorys: 2,6m2
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» Vyrobené z karbénového kompozitu

> Celkova hmotnost:

T —
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3. Vozidlo #5 2016
ELEKTRIKA - batterybox

735 litiovych ¢lankov (105S7P)
Napatie 441V

Spi¢kovy prud 700A

Elektricky vykon 300kW

Kapacita: 17 500 mAh

Battery Management System (BMS)
o 105 napatovych snimacov

o 224 teplotnych snimacov
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» 2x EMRAX Motory
» \lykon:

o Trvaly: 2x32kW

o Spickovy: 2x70kW
» Krutiaci moment:

o Trvaly: 2x80Nm

o Spi¢kovy: 2x160Nm

::STU




» Interaktivny volant
» Dotykovy LED displej
» Nastavenie trakcne;

kontroly

» \lyrobené z karbénového

kompozitu
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3. Vozidlo #5 2016

ELEKTRIKA - telemetria

» Bezdrotové vyhodnocovanie
parametrov v realnom case

» Zaznam Udajov pocas jazdy,
tkzv. , Cierna skrinka
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4. Vlyuzivanie softveru

MATLAB & Simulink
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4. Vlyuzivanie softveru

MATLAB & Simulink

Matematicky model kinematiky pruzenia

geometria

Z [mm]

% [mm] y [mm]
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4. Vyuzivanie softvéru

MATLAB & Simulink

Navrh kinematiky vozidla

» 23 konstrukénych parametrov

Simulacia dynamiky vozidla

» Model s pruzinami a tImi¢mi

» Model pneumatiky v Simulinku

(Tass International)

» Simulink kniZnica Simscape multibody

» Do kolies vnika signal z vozovky — sur. Z

2:STU
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4. Vlyuzivanie softveru

MATLAB & Simulink

Topologicka optimalizacia

» Vypoctovd metdda na optimalizaciu
distribucie materialu
» Inovativny dizajn
> Uspora hmotnosti
» Overenie pomocou FEM

» Zdroj: www.top3dapp.com
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5. Zaver
Partner]

mMEDIA t CARBON TECHNIC
inzertna, medialna a reklamna agentura

ANwell (Lo apoo
Alllum. CE@

B - (ontinental =
AUSTROTHERM g, venBECKER CONTITECH

Tepelné izolacie
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5. Zaver
Partner]

@ EBVElektronik

| An Avnet Company |

e-Sense
SLOVAKIA

AUIOSERVISNA IE(HNIKA

a-nm &

HUMUSOFT®
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A Textron Company

4\ MathWorks:
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5. Zaver
Partner]

MicroStep

spol. s r.o.
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Spread Tow Fabrics for ultra light composites

PRVA ZVARACSKA a.s.

5SNADACIA LR

SLOVENSKE) SPORITELNE m\\
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slovahiaring

5@@ I ntematzona[
Your Printed Circuit Board Manufacturer
www.plosnyspoj.sk

SOvVa DIGITAaL

Product Lifecycle Management

ww WURTH
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Dakujem za pozornost’

Andrej Holubek

Slovenska technicka univerzita v Bratislave
Technical Computing Camp

8. - 9. 9. 2016, Hotel Fontana, Brnénska prehrada
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Sutaze sezony 2016

Formula Student Czech Republic
4.-6. 8. 2016
10 timov v kategorii

» 2. miesto v Biznis prezentacii
» 7. miesto v Dizajn prezentacii

» Dynamické discipliny nehodnotené ®
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Sutaze sezony 2016

Formula Student Hungary
19. - 21. 8. 2016
40 timov v kategorii

» 25. Dynamické discipliny
» 19. Statické discipliny

> 28. celkové umiestnenie

HSTU




