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Cilem této prace, jejiz prubézné vysledky byly zvefejnény na piedchozich
ro¢nicich, bylo zvladnuti matematického aparatu waveletové transformace a techniky
tvorby  aplika¢niho softwaru v prostfedi Matlab. Zpracovani  signdli na bazi
waveletové transformace, ktera transformuje sign&hsevé oblasti na signal o
polovi¢nim poctu hodnot na stejném c¢asovém intervalu umoznuje pii vhodné zvolené
transformacni baze kompresi signélu.

S vyhodou lze této metody vyuzit pro archivaci a pfenos dat a zrychlit tak
komunikaci uSetfit naklady na drahd zaznamov4d média, coz. Vyhodou této
transformace je velmi mala ztradta informace pifi kompresi a nasledné dekompresi,
kterou Ize i vicendsobné aplikovat na signal.

Realizace aplikac¢niho software

Vysledkem prace je programovy toolbox, ktery lze vyuzit pro tvorbu vlastnich
programi vyuzivajicich zde vytvofeny aparat waveletové transformace a pomocnych
vypocetnich funkci. Souc¢asti toolboxu jsou datové soubory obsahujici data riznych typi
signald.

Pro demonstraci aplikace waveletové transformace na rizné typy jednorozmérnych
signalii byl v prostfedi Matlab sestaven program WAV PVP vyuzivajici funkci naseho
toolboxu, ktery umoziuje :

* vybér riiznych signald (Sum, obdélnik, EEG signal, vlastni)
* vybér délky vstupniho signalu 64 - 4096 hodnot

* vybér baze : Daubechiovské , Haarovy , Walsh-Paleyho, Walsh-Paleyho
modifikované

* vybér stupné transformace : 1 /2 /4 /8 bodova

* typ provadéni transformace : Step by Step / Full mode

® vybér pro odstranéni periodicity : On / Off

¢ urceni metody nulovani dopliikt : hard , soft . quantil

* zobrazeni FFT signalu a waveletu

* zobrazeni PSD a AKF signalu a waveletu

® zobrazeni scalogramt a polygonu

* rizné typy wavelet filtrace (hard, soft, kvantil, universal)
® zobrazeni polygond, scalogarmi, AKF, PSD

Nové moZnosti piinosy:

* piedevsim pouziti puvodni Walsh-Paleyho modifikované baze
* nové typy filtrace doplnkt v amplitudovéem spektru (hard, soft, kvantil, universal)
* analyza Wasové nebo frekvenéni oblasti
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e porovnani amplitudovych spekter v rovnich stupnich komprese
* pouziti nazorngjSich zobrazovacich funkci
® program wav_pvp je vytvoien i pro Matlab ver. 5

Walsh-Paleyho modifikovana soustava:

DalSi soustavou, ktera je doplnéna do toolboxu je pavodni Walsh-Paleyho
modifikované baze Tato baze ptebira vyhody Rademacherovy i Walshovy soustavy, je
soustava, kterou jsme nazvali modifikovanou Walshovou soustavou. Zatimco Walshova baze
byla publikovana az ve 20. letech, o této modifikované bazi se hovoii v souvislosti s
aplikacemi ve sdé€lovaci technice jiz od roku 1905. Vyhodou této baze je , Ze se jednd o bazi
uplnou a navic index fadku matice souhlasi s poctem nulovych boda. Tuto bazi lze vytvofit
rekurentni z Walshovy béaze podle vzorce:
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Zobrazen Celni panel programu wav_pvp Ptiklad zobrazeni polygonu pro
harmonicky signal je uveden na obrazku

Na obrazku je ptiklad 2D a 3D scalogramii komprimovaného harmonického signalu
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Piinos a vyuziti aplika¢niho software

Vyuziti vyvinutého toolboxu je zaméfeno né€kolika sméry. Prvni smér sleduje vyuziti
programu a poznatki o waveletové transformaci ve vyuce. A to jak v piredmétech
vyucovanych na Katedfe fidici a méfici techniky tak i na Katedfe aplikované matematiky
Fakulty elektrotechniky a informatiky VSB — TU Ostrava.

Na katedie aplikované matematiky se programovy toolbox pouziva pfedevSim ve
vyuce Vpredmétech doktorandského studia pro nazornéj§i demonstraci nékterych
matematickych vypocti.

Katedra méfici a fidici techniky bude vyuZivat vytvofené programy v piedmétech
Pouziti Matlabu se Simulinkem v inZenyrském studiu, Signdly a soustavy. Program nalezne
uplatnéni 1 v zaméteni Lékarska elektronika pro analyzu a zpracovani signali v medicing.

Druhym smérem vyuziti je navrh témat semestralnich praci v uvedenych piredmétech,
jejichz ukolem bude pouziti matematickych metod presentovanych v tomto projektu k
vypoctu fesenych problému.

V soucasné dob¢ s uspéchem vyuziva vysledka tohoto projektu jiz nékolik studenth
doktorandského studia pfi feSeni svych disertacnich praci.

Praktické vyuziti je zejména v novém pohledu na analyzu bio-signali. Nové poznatky
byly vyuzity pfi tvorbé programu pro automatické hodnoceni pletysmografického zaznamu
(sled pulsovych vIn) vytvofeného pro pracovisté na Krajské HS v Ostravé.

Program je rovnéz vychozim podkladem tvorby projektu zpracovani a analyzy EEG
signalu pro Fakultni nemocnice s poliklinikoWstravé Porubg.

Pii feSeni tohoto projektu bylo uzce spolupracovano s katedrou aplikované
matematiky a gesitelkou grantu ,,Aplikace waveletové transformace v piedmétech Integralni
transformace a Diskrétni transformace* , Doc.Ing. N.Castovou, CSc.

Zavér

V ramci projektu FRVS byl vytvofen programovy toolbox vprostiedi Matlab, ktery
1ze pouzit k tvorbé vlastnich programi. Soucésti je i demonstracni program pro praci v GUI
prostiedi Matlabu, ktery lze vyuzit jako aplikacni a vyukovy program.

Projekt tikolu ptedpoklada osvojeni si teoretického aparatu waveletové transformace a
dalSich matematickych a statistickych metod vypoctu a zvladnuti techniky tvorby aplika¢niho
software \prostredi Matlab.

Soucasti vytvofeného toolboxu jsou funkce pro jednotlivé oblasti zpracovani a
prezentaci signalti napiiklad funkce pro kompresi a dekompresi signalt s vyuzitim raznych
waveletovych bézi nebo funkce pro Upravu a zobrazeni dat.
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