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Simscape

• Fyzikální modelování (akauzální)

multi-fyzikálních systémů

– sestavení schématu

– rovnice odvozovány automaticky

– využití prostředí MATLAB a Simulink

• S nástrojem Simscape můžete

– analyzovat požadavky na systém

– včas odhalit problémy s integrací

– navrhnout řídicí systémy

– optimalizovat chování na úrovni systémů
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Simscape Electrical

3



Simscape Electrical

• Fyzikální modelování elektronických, 

mechatronických a energetických systémů

– topologie elektrického systému

reprezentována schématickým 

zapojením

• Se Simscape Electrical můžete:

– vyhodnotit architekturu 

analogového obvodu

– vyvíjet mechatronické systémy 

s elektrickými pohony

– analyzovat výrobu, přeměnu, přenos

a spotřebu elektrické energie 

na úrovni distribuční sítě
IEEE European Low Voltage

Test Feeder (906 buses)
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Solar Cell

• Solární článek jako zdroj proudu

• Komponenty bloku:

– Proud generovaný slunečním 

zářením

– Závislost parametrů na teplotě

– Thermal Port - modeluje účinky

generovaného tepla a teplotu zařízení

– “Předparametrizace”

– Generování digitálního datasheetu

(od R2024b)

• Lze použít také k modelování 

solárních panelů
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Solar Cell – “předparametrizace”

• Možnost parametrizovat blok přednastavenými daty od výrobců

– Jinko Solar, Mitsubishi Electrical, JA Solar, Astroenergy, Amerisolar,…
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Příklad 1
Solar Cell Power Curve
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https://www.mathworks.com/help/sps/ug/solar-cell-power-curve.html


Maximum Power Point Tracking (MPPT)
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Maximum Power Point Tracking

MPPT umožňuje nastavit vstupní napětí a proud panelu 

tak, aby bylo dosaženo maximálního výkonu.

Rostoucí intenzita 

slun. záření 



MPPT Algoritmy

• Perturbation and observation (P&O) 

– Malými změnami napětí (perturbacemi) 

sleduje, zda výkon roste nebo klesá, a podle 

toho nastavuje nové pracovní napětí.

• Incremental conductance

– Sleduje změny vodivosti panelu a odhaduje 

MPP přesněji než P&O.

• Fractional open-circuit voltage

– Odhaduje MPP na základě měření napětí 

naprázdno panelu.

– Je rychlý, ale méně přesný

• Artificial Intelligence-Based MPPT
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Implementace algoritmu P&O v nástroji Stateflow

What Is MPPT Algorithm?

https://www.mathworks.com/products/stateflow.html
https://www.mathworks.com/discovery/mppt-algorithm.html


Simscape Electrical
Vodíkové systémy
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Fuel Cell

• Model vodíkového palivového článku

– Simplified: napětí v závislosti na nominálních podmínkách

– Detailed: napětí v závislosti na tlaku a průtoku vodíku a vzduchu

– Možnost modelovat aktivační dynamiku
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Příklad 2
Fuel Cell System
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https://www.mathworks.com/help/sps/ug/fuel-cell.html


Electrolyzer

• Modeluje elektrolyzér jako zátěž (load)

– Vypočítá množství vyprodukovaného H2 v závislosti na množství 

spotřebované elektřiny a teplotě vody
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Příklad 3
Green Hydrogen Microgrid

14

https://www.mathworks.com/help/sps/ug/green-hydrogen-microgrid.html


Simscape Battery
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Fuel Cell Equivalent Circuit
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• model PEM palivového článku 

– prvky elektrického obvodu 

– dynamický model obsahu vody v membráně, který 

určuje ohmické ztráty článku

• Potenciál článku

– Tafelova rovnice

• Přepětí článku

• Model membrány



Simscape Driveline
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Wind Turbine

• Model jednotlivých turbín, nebo celé větrné farmy

• Můžete analyzovat:

– výkon turbíny

– výrobu energie 

– vliv různých geometrií, konfigurací, řídicích algoritmů,…
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Příklad 6
Wind Turbine
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https://www.mathworks.com/help/sps/ug/wind-turbine.html


Simscape
Jazyk Simscape
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Jazyk Simscape pro modelování vlastních komponent

• Jazyk na bázi MATLABu pro textovou tvorbu

domén, komponent a knihoven fyzikálního

modelování

– Využívá MATLAB

– OOP pro opakované použití modelu

– Generuje bloky pro Simscape

21 What Is the Simscape Language?

https://www.mathworks.com/help/simscape/lang/what-is-the-simscape-language.html


Jazyk Simscape – MEA PEM palivového článku
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>>openExample('simscape/PEMFuelCellSystemExample')



Příklad 7
PEM Fuel Cell System
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https://www.mathworks.com/help/simscape/ug/pem-fuel-cell-system.html


Míra detailnosti a komplexnosti modelu
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Možnost volby komplexnosti modelu

Model ve formě 

tabulky

bez dynamiky

Detailní matematický 

model bez dynamiky 

Detailní model včetně 

dynamiky proudění plynů

Křivka 

závislosti napětí 

na proudu



Děkuji za pozornost.

Otázky?


